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Определение информатики как комплексной дисциплины

Информатика

Информационные технологии  

• Естественно-гуманитарная наука (фундаментальные и прикладные исследования);

изучает общие свойства информации (данных и знаний), модели, методы и

системы для ее создания, накопления, обработки, хранения, передачи и

распределения с помощью средств вычислительной техники и связи;

• Отрасль промышленности (опытно-конструкторские работы и производство);

занимается проектированием, изготовлением, сбытом и развитием систем

информатизации и их компонентов;

• Инфраструктурная область (профессиональная деятельность и эксплуатация

систем информатизации); занимается сервисом и эксплуатацией систем

информатизации, обучением и др.

совокупность систематических и массовых способов создания, накопления, обработки, 

хранения, передачи и распределения информации (данных, знаний) с помощью средств 

вычислительной техники и связи.
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Начало новой эры – Информационный кризис

По мнению Питера Друкера (2006 г.), известного специалиста в области 

управления, в истории человечества прошли три информационные 

революции, а сейчас происходит четвертая. 

Друкер утверждает: «Неудовлетворенность высшего руководства 

данными, поставляемыми информационными технологиями, и привела 

в действие новую, следующую информационную революцию».

Современный этап четвертой информационной революции имеет свои 

движущие силы, которыми на этот раз стали не ИТ-специалисты, а 

руководство специализированных компаний среднего размера.
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Тенденции

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʀʊ-ʤʠʨʝ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʤʠʤʦ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʪʘʢ 
ʥʘʟʳʚʘʢʤʳʝʥʝʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ (ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ). 

ɺʩʪʨʝʯʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠ 
ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʥʠʡ ʥʘ 
ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ.
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʤʳ ʷʚʣʷʝʤʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʷʤʠ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ 
ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ. ʊʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʜʚʠʛ ʚ ʩʚʦʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʪʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʀʊ-ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʪʴ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ.



111111

Тенденции

ʅʝʦʞʠʜʘʥʥʦ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ, ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ 
ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʝʨʚʝʨʥʘʷ 
ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ çʤʘʡʥʬʨʝʡʤè ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʦʙʣʘʯʥʳʭ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè.

ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ: çʟʦʣʦʪʦʡʩʪʘʥʜʘʨʪè ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ,ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ.

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ: ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʚʠʨʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ.

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʫʪʩʦʨʪʠʥʛʘ ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʀʊ 
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Высокопроизводительные 

вычисления

Ä ȬɋɓɆ ɕɔɗɡɑɆɋɘ ɒɆɘɋɒɆɘɎɐɆ ɍɆ 

ɕɖɔɊəɐɘɆɒɎ.

Ä - ȷɛɔɊɎ Ɉ ɒɆɉɆɍɎɓ Ɏ ɐəɕɎ ɇɆɘɔɓ 

ɐɔɑɇɆɗɡ. ȪɆ, ɋɗɑɎ ɘɆɒ ɇəɊəɘ 

ɥɏɜɆ, ɈɔɍɢɒɎ Ɋɋɗɥɘɔɐ.

Ä ȲɆɘɋɒɆɘɎɐ ɕɔɗɑəɞɓɔ ɕɖɎɛɔɊɎɘ 

Ɉ ɒɆɉɆɍɎɓ Ɏ

Ä ɗɕɖɆɞɎɈɆɋɘ ə ɕɖɔɊɆɈɟɎɜɡ:

Ä - ȷɐɆɌɎɘɋ, ə ɈɆɗ ɥɏɜɆ ɋɗɘɢ?

Ä - ȪɆ, ɋɗɘɢ,- ɉɔɈɔɖɎɘ ɔɓɆ.

Ä - ȸɔɉɊɆ ɊɆɏɘɋ ɒɓɋ Ɋɋɗɥɘɔɐ 

ɇɆɘɔɓɔɈ ɐɔɑɇɆɗɡ.

ȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɚɔɑɢɐɑɔɖ.

ȷ. ȳ. ȺɋɊɎɓ. ȲɆɘɋɒɆɘɎɐɎ ɘɔɌɋ ɞəɘɥɘ.



13

Cray
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Суперкомпьютеры

ʉʂʀʌ ʊ60 - ʄɻʋ
ʂ ʠʶʥʶ 2010 ʛ. ʣʠʜʝʨʦʤ ʩʨʝʜʠ 
ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʩʪʘʣ 
"ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ", ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʄɻʋ. 
ʆʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 13 ʤʝʩʪʦ ʚ Top500. ɽʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 0,35 Pflops.
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ȵȶȴȩȶȦȲȲȦ ASCI (ASC) ȲȮȳȮȷȸȫȶȷȸȨȦ
ɃȳȫȶȩȫȸȮȰȮ ȷȾȦ (Accelerated Strategic

Computing Initiative)

Â Ȩ ȸȫȽȫȳȮȫ 12 ȱȫȸ: 1 , 3 , 10 , 30 , 100 , 300 , 1000 ȸɚɑɔɕɗ

L ȰȴȲȲȫȶȽȫȷȰȮȫ ȲȮȰȶȴȵȶȴȼȫȷȷȴȶɁ (INTEL, AMD, IBM, SUN  Ɏ 

ɘ.Ɋ.)

L ȹȭȱɁ ȲȦȷȷȴȨɁȻ ȶȦȧȴȽȮȻ ȷȸȦȳȼȮȯ Ȯ ȷȫȶȨȫȶȴȨ

L ȲȦȷȾȸȦȧȮȶȹȫȲȦɅ ȷȫȸɂ ȪȫȷɅȸȰȴȨ Ȯ ȷȴȸȫȳ ȸɁȷɅȽ 

ȰȴȲȲȫȶȽȫȷȰȮȻ ȲȮȰȶȴȵȶȴȼȫȷȷȴȶȴȨ

L ȸȫȻȳȴȱȴȩȮɅ ȷȴȭȪȦȳȮɅ ȲȦȷȾȸȦȧȮȶȹȫȲɁȻ ȵȶȮȱȴȬȫȳȮȯ
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ȵȶȫȪȵȴȷɁȱȰȮ Ȯ ȵȶȴȧȱȫȲɁ ȲȦȷȷȴȨȴȩȴ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ 

ȷȹȵȫȶȰȴȲȵɂɄȸȫȶȳɁȻ ȸȫȻȳȴȱȴȩȮȯ

ȷȸȴȮȲȴȷȸɂ:   ȷȳȮȭȮȱȦȷɂ Ɉ 450  ȶȦȭ

ȵȶȴȮȭȨȴȪȮȸȫȱɂȳȴȷȸɂ:  ȨɁȶȴȷȱȦ Ɉ 1000  ȶȦȭ

ɃȨȲ ASCI RED - $ 60 ɒɑɓ.

ɃȨȲ ROAD RUNNER - $ 133 ɒɑɓ.

ȵȶȴȧȱȫȲɁ

ȵȱȴȿȦȪȮ (540 ɒ2 , 560 ɒ2), ȮȳȺȶȦȷȸȶȹȰȸȹȶȦ

Ȳȴȿȳȴȷȸɂ (2,35 ȲɈɘ; 6,95 ȲɈɘ )

çȰȴȶȴȸȰȴȬȮȨȹȿȮȫè (0.5 ï1 ɉɔɊ) ȰȴȲȲȫȶȽȫȷȰȮȫ 

ȰȴȲȵȴȳȫȳȸɁ Ȯ 

çȪȴȱȩȴȬȮȨȹȿȫȫè (7 - 8 ɑɋɘ ȶȦȭȶȦȧȴȸȰȦ) ȵȶȴȩȶȦȲȲȳȴȫ 

ȴȧȫȷȵȫȽȫȳȮȫ
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Мировые лидеры по расходам на R&D в области 

полупроводников (компании, потратившие на R&D 

не менее 1 млрд. долл.)



18

Ведущие альянсы R&D в области 

полупроводников
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Крупнейшие консорциумы по 

R&D в области полупроводников
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Динамика стоимости 

полупроводниковой фабрики
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ʂʆʃʀʏɽʉʊɺʆ ʊʈɸʅɿʀʉʊʆʈʆɺ ɺ ʄʀʂʈʆʇʈʆʎɽʉʉʆʈɸʍ

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

1 000 000 000

100 000 000

10 000 000

1 000 000

100 000

10 000

1 000

30

2 000 000 000

Intel 4004

Intel 8088

Intel 386
Intel 486

Intel Pentium Intel Pentium II

Intel Pentium IV

Intel Core

Intel Itanium 
(Tukwila)

Intel Core i7

Intel 80286

Intel Pentium III



22

ʆɹʒɽʄ ʇɸʄʗʊʀ ʅɸ ʆɼʅʆʁ ʇʃɸʉʊʀʅɽ ɾɽʉʊʂʆɻʆ ʄɸɻʅʀʊʅʆɻʆ ɼʀʉʂɸ

2004 2006 2008 2010 2012

HDD ʤʘʢʩʠʤʘʣɹʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ

2002

1 ТБ

2 ТБ

4 ТБ

3 ТБ

0,5 ТБ

HDD ʤʘʢʩʠʤʘʣɹʥʦʛʦ 

ʙr ʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠ̫
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ʉʈɽɼʅʗʗ ʅɸɻʈʋɿʂɸ ʉɽʈɺɽʈʆɺ

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ

ʉʝʨʚʝʨʳ (RISC / UNIX) ʉʝʨʚʝʨʳ (x86 / Windows)

30-40% 10-20%

ʅʘʛʨʫʟʢʘ
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20%

ʉʝʨʚʝʨ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʜʦʤʝʥʘ

40%
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80%

ʊʝʨʤʠʥʘʣɹ ʥr ʡ 

ʩʝʨʚʝʨ 

ʉʝʨʚʝʨ

ʣɻ. ʧʦʯʪr

ʉʝʨʚʝʨ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ

ʌʘʡʣ ʩʝʨʚʝʨ

ʉʝʨʚʝʨ ʙʘʟ 

ʜʘʥʥr ʭ
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ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʉʂʆʈʆʉʊʅʓʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʇɽʈɽɼɸʏʀ
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ʉʢʦʨʦʩʪɹ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ
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DWDM
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ȲȦȷȷȴȨɁȫ ȷȹȵȫȶȰȴȲȵɂɄȸȫȶȳɁȫ ȸȫȻȳȴȱȴȩȮȮ 

Ȯ ȼȫȳȸȶɁ ȴȧȶȦȧȴȸȰȮ ȵȫȶȷȴȳȦȱɂȳɁȻ ȪȦȳȳɁȻ 

ȼȫȳȸȶȦȱȮȭȴȨȦȳȳȴȫ ȻȶȦȳȫȳȮȫ Ȯ ȴȧȶȦȧȴȸȰȦ ȵȫȶȷȴȳȦȱɂȳɁȻ 

ȪȦȳȳɁȻ

ȴȵȫȶȦȸȮȨȳȴȫ ȶȦȷȵȶȫȪȫȱȫȳȮȫ ȶȫȷȹȶȷȴȨ

ȷȴȻȶȦȳȳȴȷȸɂ, ȧȫȭȴȵȦȷȳȴȷȸɂ, Ȫȴȷȸȹȵȳȴȷȸɂ

ȧȫȭȪȮȷȰȴȨɁȫ ɃȨȲ-ȰȴȲȲȹȳȮȰȦȸȴȶɁ

ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɍɆɥɈɔɐ ɓɆ ɔɇɖɆɇɔɘɐə

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ

ȨɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɘɔɖɆɒɎ

ȼȫȳȸȶȦȱȮȭȴȨȦȳȳȴȫ ȻȶȦȳȫȳȮȫ Ȯ Ȫȴȷȸȹȵ Ȱ ȦȹȪȮȴ / ȨȮȪȫȴ-

ȲȦȸȫȶȮȦȱȦȲ

çȪȴȱȩȴȬȮȨȹȿȫȫè ȵȶȴȩȶȦȲȲȳȴȫ ȴȧȫȷȵȫȽȫȳȮȫ
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ȼɋɓɘɖɡɔɇɖɆɇɔɘɐɎɊɆɓɓɡɛ

ȮɓɚɖɆɗɘɖəɐɘəɖɆɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ

ɔɇɑɆɐɆɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɉɎɇɐɔɋ

ɒɆɓɋɈɖɎɖɔɈɆɓɎɋɖɋɗəɖɗɆɒɎɎɎɛ

ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɏɍɆɉɖəɍɐɎɎɊɋɘɆɑɢɓɔɉɔ

əɝɋɘɆɔɇɠɋɒɆɕɔɘɖɋɇɑɒɡɛəɗɑəɉ, 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɒɡɛȼȴȪ.
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ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ IT-ʈɽʉʋʈʉʆɺ

ɺʠʨʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʎʆɼ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ:

•ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ;

•ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʡ ʩʝʢʪʦʨ;

•ʬʠʥʘʥʩʳ;

•ʦʙʦʨʦʥʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ;

•ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ;

•ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ

G R I D

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ:

•ʷʜʝʨʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ;

•ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ;

•ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ;

•ʭʠʤʠʷ;

•ʛʝʦʬʠʟʠʢʘ;

•ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ;

•ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ;

•ʵʢʦʣʦʛʠʷ 

ʆʙʣʘʯʥʳʝ-ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

(Cloud computing)

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ:

•ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ (ʦʬʠʩʥʳʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ 

ʧʦʯʪʘ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 

ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ,é);

•ʭʦʩʪʠʥʛ Web-ʩʘʡʪʦʚ;

•ʘʨʭʠʚʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ
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ʉɽʈɺʀʉʓ ʀ ʇʈʆɼʋʂʊʓ ɼʃʗ Cloud computing

Google
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ(ʚʩʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 40):

• GMail (почта и архив);

• GDocs (совм. работа с документами);

• GCalendar (планирование);

• GApp Engine (создание Web-приложений);

• GBase (структурированное хранилище);

• GCheckout (on-line платежи)

ʈʝʩʫʨʩʳ:

• Объемы обрабатываемых данных – более 200 ʇɹ;

• Количество ЦОД – около 40;

• Количество серверов – более 100 000;

• Число сотрудников – 19 ʪʳʩ.

Amazon
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ:

• Elastic Computing Cloud (EC 2) (виртуальные ЭВМ);

• Simple Storage Service (S 3) (архив); 

• SimpleDB (база данных).

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:

• Стоимость хранения данных – 0,18 $за ГБ в месяц;

• Виртуальная ЭВМ – 0,11- 0,88 $ в час.

IBM
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ:

•çBlue Cloud è (13 ЦОД для Cloud Computing по всему 

миру);

•çBluehouse è (защищенная «социальная» сеть для 

бизнеса);

• RESERVOIR ïResources and Services Virtualization 

without Barriers (разработка технологий виртуализации

ресурсов и сервисов без ограничений) ; 

HP
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ:

• MagCloud.com (подготовка и печать журналов);

• NetSuite ( ERP on-line система для малого бизнеса). 

Microsoft
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ:

• Windows Azure (операционная система для Cloud 

computing). 

VMware
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ:

• Virtual Data Center Operating System (объединение всех IT 

ресурсов в единый унифицированный ЦОД).
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Суперскалярная архитектура

Ä Коммерческие процессоры

ÄИтаниум

ÄМайнфреймы или суперкомьютеры  ??
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Графические ускорители

Ä Тесла

ÄФерми

ÄПрограммирование в среде CUDA
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ȷȹȵȫȶȰȴȲȵɂɄȸȫȶ SC5832

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ              – 5.8 Тфлопс

MIPS-ядра                                         – 5 832

МОЩНОСТЬ                                     – 20 Квт

ОХЛАЖДЕНИЕ                                 –

ВОЗДУШНОЕ

СРЕДНЯЯ 

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ

180 суперЭВМ 

ФИРМЫ Heulett-Packard,

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

В ПРОМЫШЛЕННОСТИ                   – 5.8 

Тфлопс
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ȧȦȭȴȨɁȯ ȲȴȪȹȱɂ

27 ɿɸʂɸɿʅʓʍ ʉɹʀʉ

ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ - 162 

ɻʬʣʦʧʩ
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ȧȱȴȰ-ȷȻȫȲȦ ȭȦȰȦȭȳȴȯ ȷȧȮȷ

ʏɸʉʊʆʊɸ   ï500 ʄɻʮ

ʄʆʑʅʆʉʊʔ   ï 15 ɺʪ



34

ȷȹȵȫȶȰȴȲȵɂɄȸȫȶ SC 072 CATAPULT 
(ȰȦȸȦȵȹȱɂȸȦ)

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ - 115 

Гфлопс 

72 ПРОЦЕССОРА

48 Гб ОЗУ

МОЩНОСТЬ 200 Вт
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РФЯЦ - ВНИИЭФ
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Эльбрус - 2000

üȲȮȰȶȴȵȶȴȼȫȷȷȴȶ Ȱ64 (MIPS 64, 29 ɒɑɓ. ɘɖ.)

üȲȮȰȶȴȵȶȴȼȫȷȷȴȶ Ȱ128 (4 Ȼ SIMD + 

ȹȵȶȦȨȱɅɄȿȮȯ MIPS 64, 20 ɒɑɓ. ɘɖ.)

üȰȴȲȲȹȸȦȸȴȶ RAPID IO ( 1 ȩɇɆɏɘ + 1 ȩɇɆɏɘ, 10 

ɒɑɓ. ɘɖ.)

üE2K (2 ɒɑɖɊ. ɘɖ.)

ü 64 бита — 6,67 GIPS / 2,4 GFLOPS

ü 32 бита — 9,5 GIPS / 4,8 GFLOPS

ü 8/16 бит — 22,6 GIPS / 12,2 GFLOPS
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Local

WWW

Z39.50

LDAP

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ - ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 
ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ - ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ïʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʘʥʥʘʳʭ

ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʝʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʝʤʫ ʚʠʜʝ

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʙʘʟʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ
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ZooPA
RK

v. 5.09

DSpace
v. 1.5.2

PostgreSQ
L

v. 8.3

Sun Java 
System 

Application 
Server
v. 9.1

Sun Java 
System 

Directory 
Server
v. 6.3

Solaris
Windows

Linux
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Ç ʮʝʥʪʨ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʠʭ 
ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ

Ç ʮʝʥʪʨ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ

Ç ʝʜʠʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ

Ç ʮʝʥʪʨ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ

Ç ʮʝʥʪʨ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ

Ç ʮʝʥʪʨ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ

ʊʠʧʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʵʪʦ:

ʊʠʧʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 
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ɸʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ

ʂʘʪʘʣʦʛʠ LDAP

ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ
HTML, PDF, 

JPG, AVI

ɼʨʫʛʠʝ ʩʝʨʚʝʨʳ

HTTP/SOAP

ʉʝʨʚʝʨʳ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʠʧʦʚʦʛʦ 
ʮʝʥʪʨʘ
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗ

11%

14%

16%
59%

Транзакционные 

данные eBay

250 Тб

Клиентская  

база

AT&T

280 Тб

-
CRM

Yahoo – 2 Пб

Бизнес

Пользовательское ПО

Поиск в 

Интернет

Google, 4 Пб

Криминалистический 

учет МВД РФ

100 млн. дактокарт

Финансовый
мониторинг 

Биллинговая 

база  Sprint

300Тб

Уличное

видеонаблюдение

25% всей цифровой 

информации

Информационно- 

аналитические 

системы

CIA DB 35+ Тб

Государство

Наука

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠ̫

ɹɼ WDCC

6 ʇʙ

ɻʝʥʝʪʠʢʘ
GenBank

10 ʤʣʥ. ʛʝʥʦʚ

ɸʩʪʨʦʥʦʤʠ̫

Europeôs Very Long 

Base

Interferometry

16 ɻʙ/ʩʝʢ

ʄʝʜʠʮʠʥʘ

ʌʠʟʠʢʘ

ɹɼ NERSC

3,5 ʇʙ
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ʀɽʈɸʈʍʀʗ ʀɿɺʃɽʏɽʅʀʗ ɿʅɸʅʀʁ

Данные

Метаданные

Семантика

Логика

Обработка

Анализ

Понимание

Синтез

Верификация

ʊɽʆʈʀʗ
ʇʈɸʂʊʀʂɸ 
ʉɽʄɸʅʊʀʏɽʉʂɸʗ ʇɸʋʊʀʅɸ
(SEMANTIC WEB)

Истина

Доказательство

Логика

Семантический запрос

Онтология

RDF Модель

XML схемаXML  запрос

XML

URI Unicode

Пространство имен

Э
Ц

П

Ш
и
ф

р
о
в
а

н
и

е
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ʗʟʳʢ

ʟʘʧʨʦʩʦʚ

ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ

2010

2000

1990

1980

1970

1960

ʄʘʩʩʠʚ

ʊʘʙʣʠʮʘ

ʈʘʟʤʝʯʝʥʥʳʡ

ʜʦʢʫʤʝʥʪ

ʄʝʪʘʜʘʥʥʳʝ

ʈʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ

ʤʦʜʝʣʴ

ʇʦʣʥʦʪʝʢʩʪʦʚʳʡ

ʧʦʠʩʢ

ɸʙʩʪʨʘʢʮʠʷ

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ

ʩʨʝʜʘ
ʀʥʜʝʢʩ

ʆʥʪʦʣʦʛʠʷ
ʉʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ

ʘʥʘʣʠʟ

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ

ɸʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ

ʟʥʘʥʠʷ

ʉʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ

ʧʘʫʪʠʥʘ

ʜ
ʝ
ʮ
ʝ
ʥ
ʪ
ʨ
ʘ
ʣ
ʠ
ʟ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ

ʠ
ʥ
ʪ
ʝ
ʛ
ʨ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ

Структура Представление Инструмент Реализация

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʀɿɺʃɽʏɽʅʀʗ ɿʅɸʅʀʁ
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ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʊʈʋɼɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʉʊʆɺ
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ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀʗ

Ключевые

абстракции

Языковые 

средства
Методологии Инструментальные

средства

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ

ʄʦʜʫʣɹ

ʆʙ̡ʝʢʪ

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥrʡ 

ʢʘʨʢʘʩ

ʌʦʨʤʫʣr

ʇʨʦʮʝʜʫʨr

ʄʦʜʫʣʠ

ʊʠʧr ʜʘʥʥrʭ

ʉʙʦʨʢʘ çʤʫʩʦʨʘè

ʆʙ̡ʝʢʪr 

ʂʣʘʩʩr

ɺr ʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢ ʙʘʟʘʤ 

ʜʘʥʥrʭ

ɹʣʦʢ - ʩʭʝʤr

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ

ʆʙ̡ʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ

ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥrʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ  Rational

ʉʠʩʪʝʤr  ʨʘʟʜʝʣʝʥʠ̫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥrʝ 

ʩʠʩʪʝʤr  ʦʪʣʘʜʢʠ

ʇʝʨʩʦʥʘʣɹʥrʝ 

ʢʦʤʧɹ ʪʁʝʨr

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥrʝ 

ʩʨʝʜr ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ

ʉʨʝʜr ʚʠʟʫʘʣɹʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ

1950

1960

1970

1980

1990

2000
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʗɿʓʂʀ ʀ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʓ

Языки 

программирования

+
средства разработки

Программное 

обеспечение для 

гетерогенной среды 

Доверенные 

вычисления

Многоязыковое 

программное 

обеспечение

Web-services, SOA

XML

Java

МОМ (Message-

Oriented Middleware)

СУБД

Методологии 

разработки, техники 

верификации и 

тестирования 

программ

Гибридизация языков:

¶ объединение 3G и 4G (LINQ);

¶ объединение  компилируемых

   и динамических языков

3G ï3-ʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (Basic, C, C++, C#, Pascal );

4G ï4-ʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (SQL, ʷʟʳʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʦʪʯʝʪʦʚ, 

ʷʟʳʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ);

LINQ ïʧʨʠʤʝʨ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚ 4-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʷʟʳʢʦʚ 3-ʛʦ
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ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɹʋɼʋʑɽɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ

Технические 

средства

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ

ʟʥʘʥʠʡ

Новые

источники

Новые методы

Изображения

Видео

Аудио

речь

Социальные сети

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

Интеграция

источников

Развитие 

онтологий

Семантический

анализ

Технологии

Децентрализация

хранения и извлечения

знаний

Идентификация 

пользователя

Обеспечение реального 

времени

Развитие технологий 

визуализации

ɼʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ

Телекоммуникации
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Планы развития технологии производства ИС 

в ОАО «НИИМЭ и Микрон» (EEPROM+CMOS)

1,2 0,8 0,5 0,35 0,25 0,18 0,13 0,09 0,065 0,045

2005 ʛ.

ʤʢʤ

2008 ʛ.2009 ʛ.2010 ʛ.
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